Schulinternen Lehrplan
zum Kernlehrplan fur die gymnasiale Oberstufe

Physik



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben der Einfihrungsphase

Kontext und Leitfrage

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwerpunkte

Physik und Bewegungen im Alltag

Wie lassen sich Bewegungen vermessen und
analysieren?

Zeitbedarf: 42 Ustd.

Mechanik
¢ Krafte und Bewegungen
e Energie und Impuls

Auf dem Weg in den Weltraum

Wie kommt man zu physikalischen Erkenntnis-
sen Uber unser Sonnensystem?

Zeitbedarf: 20 Ustd.

Mechanik

e Gravitation

o Krafte und Bewegungen
e Energie und Impuls

Schwingungen im Alltag
Wie lasst sich Schall physikalisch untersuchen?
Zeitbedarf: 20 Ustd.

Mechanik

e Schwingungen und Wellen
¢ Krafte und Bewegungen

e Energie und Impuls

Summe Einflihrungsphase: 82 von 90 Stunden







2.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

2.1.2.1 Einfuhrungsphase

Inhaltsfeld: Mechanik

Kontext: Physik und Bewegungen im Alltag

Leitfrage: Wie lassen sich Bewegungen vermessen, analysieren und optimieren?

Inhaltliche Schwerpunkte: Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schilerinnen und Schuler kénnen ...

(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veranderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung

darstellen

(K4) physikalische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und Uberzeugenden Argumenten begrinden bzw. kritisieren.
(E5) Daten qualitativ und quantitativ im Hinblick auf Zusammenhange, Regeln oder mathematisch zu formulierende Gesetzmafigkeiten analysieren und Ergebnisse ver-

allgemeinern,

(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und Si-
mulationen erklaren oder vorhersagen,
(UF2)zur Lésung physikalischer Probleme zielfiihrend Definitionen, Konzepte sowie funktionale Beziehungen zwischen physikalischen Grofien angemessen und begrin-

det auswahlen,

Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schdler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Beschreibung und
Analyse von linea-
ren Bewegungen

(16 Ustd.)

unterscheiden gleichférmige und gleichmalfig beschleu-
nigte Bewegungen und erklaren zugrundeliegende Ur-
sachen (UF2),

vereinfachen komplexe Bewegungs- und Gleichge-
wichtszustande durch Komponentenzerlegung bzw.
Vektoraddition (E1),

planen selbststandig Experimente zur quantitativen und
qualitativen Untersuchung einfacher Zusammenhange
(u.a. zur Analyse von Bewegungen), fihren sie durch,
werten sie aus und bewerten Ergebnisse und Ar-
beitsprozesse (E2, E5, B1),

stellen Daten in Tabellen und sinnvoll skalierten Dia-
grammen (u. a. t-s- und f-v-Diagramme, Vektordiagram-

Untersuchung prototypischer be-
schleunigter Bewegungen im La-
bor, freier Fall, schiefe Ebene

Experiment zur Massen(un)abhan-
gigkeit des Falls und der Bewe-
gung auf einer schiefen Ebene

Darstellung der Messdaten in Ta-
bellen und Diagrammen, Erstellen
und Interpretieren von t-s- und t-v-
Diagrammen, Bestimmung von
Strecken/Orten, Geschwindigkei-
ten und Beschleunigungen aus
den Diagrammen.

Unterscheidung gleichférmige und (beliebig) be-
schleunigte Bewegungen (insb. auch die gleich-
maRig beschleunigte Bewegung).

Herleitung der Formeln fir gleichférmige und be-
schleunigte Bewegungen mit Hilfe der Diagram-

me,

Hypothesen entwickeln und testen.

Entwicklung von Experimenten durch die Schii-

ler (Fallrohr, Gedankenexperiment), Schlussfol-

gerungen bezlglich der Massen(un)abhangig-
keit des freien Falls




Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

me) von Hand und mit digitalen Werkzeugen angemes-
sen prazise dar (K1, K3),

erschliel®en und Uberprifen mit Messdaten und Dia-
grammen funktionale Beziehungen zwischen mechani-
schen Groflen (E5),

bestimmen mechanische Gréf3en mit mathematischen
Verfahren und mithilfe digitaler Werkzeuge (u.a. Tabel-
lenkalkulation, GTR) (E6),

Geschwindigkeit (und ggf. Beschleunigung) als
vektorielle GroRe(n): Vektorielle Addition von
Geschwindigkeiten, Superpositionsprinzip (quali-
tativ, quantitativ nur per Zeichnung)

Newton’sche Geset-
ze, Kréfte und Be-
wegung

(14 Ustd.)

berechnen mithilfe des Newton’schen Kraftgesetzes

Wirkungen einzelner oder mehrerer Krafte auf Bewe-
gungszustande und sagen sie unter dem Aspekt der
Kausalitat vorher (E6),

entscheiden begriindet, welche GréRen bei der Analyse
von Bewegungen zu bericksichtigen oder zu vernach-
Iassigen sind (E1, E4),

reflektieren Regeln des Experimentierens in der Pla-
nung und Auswertung von Versuchen (u. a. Zielorientie-
rung, Sicherheit, Variablenkontrolle, Kontrolle von St6-
rungen und Fehlerquellen) (E2, E4),

geben Kriterien (u.a. Objektivitat, Reproduzierbarkeit,
Widerspruchsfreiheit, Uberpriifbarkeit) an, um die Zu-
verlassigkeit von Messergebnissen und physikalischen
Aussagen zu beurteilen, und nutzen diese bei der Be-
wertung von eigenen und fremden Untersuchungen
(B1),

Newton’sches Bewegungsgesetz,
Experimente mit der Luftkissen-
fahrbahn

Protokolle: Funktionen und Anfor-
derungen

Kennzeichen von Laborexperimenten im Ver-
gleich zu natlrlichen Vorgangen besprechen,
Ausschalten bzw. Kontrolle bzw. Vernachlassi-
gen von Stérungen

Definition der Kraft als Erweiterung des Kraftbe-
griffs aus der Sekundarstufe I.

Berechnung von Kraften und Beschleunigungen,
Einfluss von Reibungskraften

Energie und Leis-
tung

Impuls
(12 Ustd.)

erlautern die GréRen Position, Strecke, Geschwindig-
keit, Beschleunigung, Masse, Kraft, Arbeit, Energie, Im-
puls und ihre Beziehungen zueinander an unterschiedli-
chen Beispielen (UF2, UF4),

analysieren in verschiedenen Kontexten Bewegungen
qualitativ und quantitativ sowohl aus einer Wechselwir-
kungsperspektive als auch aus einer energetischen
Sicht (E1, UF1),

verwenden Erhaltungssatze (Energie- und Impulsbilan-
zen), um Bewegungszustande zu erkldren sowie Bewe-

Newtonsche Wiege

Luftkissenfahrbahn

Begriff der Arbeit und der Energie aus der S
aufgreifen und wiederholen

Deduktive Herleitung der Definition der mechani-
schen Energiearten aus den Newton‘schen Ge-
setzen und der Definition der Arbeit

Energieerhaltung an Beispielen (Pendel, Loo-
pingbahn) besprechen und fiir Berechnungen
nutzen

Begriff des Impulses und Impuls als Erhaltungs-

5




Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

gungsgroRRen zu berechnen (E3, E6),

begriinden argumentativ Sachaussagen, Behauptungen
und Vermutungen zu mechanischen Vorgangen und
ziehen dabei erarbeitetes Wissen sowie Messergebnis-
se oder andere objektive Daten heran (K4),

gréRe, Elastischer und unelastischer Stof3

42 Ustd.

Summe

Kontext: Auf dem Weg in den Weltraum
Leitfrage: Wie kommt man zu physikalischen Erkenntnissen Uiber unser Sonnensystem?
Inhaltliche Schwerpunkte: Gravitation, Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schilerinnen und Schiler kbnnen
(UF4) Zusammenhange zwischen unterschiedlichen natirlichen bzw. technischen Vorgéngen auf der Grundlage eines vernetzten physikalischen Wissens erschlief3en

und aufzeigen.

(E3) mit Bezug auf Theorien, Modelle und GesetzmaRigkeiten auf deduktive Weise Hypothesen generieren sowie Verfahren zu ihrer Uberpriifung ableiten,

(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und Si-
mulationen erklaren oder vorhersagen,
(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veranderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung

darstellen.

Inhalt
(Ustd. 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Aristotelisches Welt-
bild, Kopernikani-
sche Wende

(3 Ustd.)

stellen Anderungen in den Vorstellungen zu Bewegun-
gen und zum Sonnensystem beim Ubergang vom Mit-
telalter zur Neuzeit dar (UF3, E7),

Geozentrisches und heliozentri-
sches Planetenmodell

Einstieg Uber Film zu Kepler

Planetenbewegun-
gen und Kepler'sche
Gesetze

(3 Ustd.)

beschreiben an Beispielen Veranderungen im Weltbild
und in der Arbeitsweise der Naturwissenschaften, die
durch die Arbeiten von Kopernikus, Kepler, Galilei und
Newton initiiert wurden (E7, B3).




Inhalt
(Ustd. 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Newton’sches Gra-
vitationsgesetz,
Gravitationsfeld

(6 Ustd.)

beschreiben Wechselwirkungen im Gravitationsfeld und
verdeutlichen den Unterschied zwischen Feldkonzept
und Kraftkonzept (UF2, EG),

Arbeit mit dem Lehrbuch, Recher-
che im Internet (vgl. z.B. http://ww-
w.leifiphysik.de/themenbereiche/gr
avitationsgesetz-und-feld)

Newton’sches Gravitationsgesetz als Zusam-
menfassung bzw. Aquivalent der Kepler'schen
Gesetze

Newton’sche ,Mondrechnung*

Anwendung des Newton’schen Gravitationsge-
setzes und der Kepler'schen Gesetze zur Be-
rechnung von Satellitenbahnen

Feldbegriff diskutieren, Definition der Feldstarke
Uber Messvorschrift ,,Kraft auf Probekdrper®

Kreisbewegungen
(8 Ustd.)

analysieren und berechnen auftretende Kréfte bei Kreis-
bewegungen (E6),

Messung der Zentralkraft

An dieser Stelle sollen das experi-
mentell-erkundende Verfahren zur
Erkenntnisgewinnung und das de-
duktive Verfahren am Beispiel der
Herleitung der Gleichung fir die
Zentralkraft als zwei wesentliche
Erkenntnismethoden der Physik
bearbeitet werden.

Beschreibung von gleichférmigen Kreisbewe-
gungen, Winkelgeschwindigkeit, Periode

Erarbeitung der Formeln fur Zentralkraft und
Zentripetalbeschleunigung:

Herausstellen der Notwendigkeit der Konstant-
haltung der restlichen GroRen bei der experi-
mentellen Bestimmung einer von mehreren an-
deren Grofien abhangigen physikalischen Gro-
3e (hier am Beispiel des vermutlichen Schiler-
fehlers bei der Bestimmung der Zentralkraft in
Abhangigkeit der Masse des rotierenden Kor-
pers)

Massenbestimmungen im Planetensystem,
Fluchtgeschwindigkeiten

Bahnen von Satelliten und Planeten

20 Ustd.

Summe




Kontext: Schwingungen im Alltag

Leitfrage: Wie lassen sich Schwingungen physikalisch untersuchen?

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwingungen und Wellen, Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schillerinnen und Schiiler kénnen
(E2) kriteriengeleitet beobachten und messen sowie auch komplexe Apparaturen fiir Beobachtungen und Messungen erlautern und sachgerecht verwenden,
(UF1) physikalische Phanomene und Zusammenhange unter Verwendung von Theorien, Uibergeordneten Prinzipien/Gesetzen und Basiskonzepten beschreiben und er-

lautern,

(K1) Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten nach gegebenen Strukturen dokumentieren und stimmig rekonstruieren, auch mit Unterstitzung digita-

ler Werkzeuge

Inhalt
(Ustd. 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Entstehung und
Ausbreitung von
Schall

(8 Ustd.)

erklaren qualitativ die Ausbreitung mechanischer Wel-
len (Transversal- oder Longitudinalwelle) mit den Eigen-
schaften des Ausbreitungsmediums (E6),

Stimmgabeln, Lautsprecher, Fre-
quenzgenerator

Erarbeitung der GrundgréRen zur Beschreibung
von Schwingungen und Wellen:

Frequenz (Periode) und Amplitude am Beispiel
des Federpendels

Modelle der Wellen-
ausbreitung

beschreiben Schwingungen und Wellen als Stérungen
eines Gleichgewichts und identifizieren die dabei auftre-

Klingel und Vakuumglocke
Lange Schraubenfeder, Wellen-

Entstehung von Longitudinal- und Transversal-
wellen

(8 Ustd.) tenden Krafte (UF1, UF4), wanne Ausbreitungsmedium, Moglichkeit der Ausbrei-
tung longitudinaler. bzw. transversaler Schall-

bestimmen experimentell die Periodendauer des Feder- wellen in Gasen, Flissigkeiten und festen Kor-
pendels (E5) pern

Erzwungene erlautern das Auftreten von Resonanz mithilfe von Gedampftes Federpendel Resonanz (auch Tacoma-Bridge),

Schwingungen und | Wechselwirkung und Energie (UF1). Musikinstrumente

Resonanz

(4 Ustd.)

20 Ustd. Summe
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